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��  ������  (����  �  ���
�%
 �  ��!�� ). &
�������
  ����
�  ���
��
���
��  
�!���#�!��  ������ !  ���
��� , ���
�%
 !  �����
������!  ��!��� , �������"#�!��  �  �
��
�  
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���  �����
  �� �
 , �  )����
�������  

�������
��������  ��!�� . �����  (��
�  ��

��(�
 -

 !  ��!��� !  ���
���

��  – �����  1 ��� , !
�
����
 �  �
����  – ��  70 ��  �  ��
����� , � ���
  
– ��  1 �� . *�������

��  +��!  ��!���  ��������  �����%�
���  �����

��  �� ����!  ���  �����
 �  
���  ������ -�
�
�
 �  �  ������ -������
 �  ���  ������
 �  ����
�� , ������  �
���
��  ����
��  
��
� �
��  �
�(�  ������
�  ���������� .  

��������  ��	�
 : ���������

�� , ���� , ���
�%
 �  ��!�� , �� � . 
 
 
�������� . �����������	��� -��	
	����  ����
����  ��
���	����  ���
��� -

���  �  �	���
���
�
  �	����	  ��  �����������	����  
��������  10 – 100 

  �  
��	
	����  
��������  ����  – ���
�  ��  �������	��  ��	
	��  ����	��  �	����� -
����� . ��
  
�
  ��������	�
�	  
����  �
	��  ���
�	  ����	�	��	 , ��  �����  
	������	���
  �������
�
  �����
����  ��� ��  �����	  �������������  �� -

	�	���  �
������  �  �������	���  ����������  �	��� , �  ���������  �����	���	  
��  ������
�  QuikSCAT. �����������	���	  ����	�	��	  !���  ������  (~10 

 ) 
����������  ����
�	  ���  ����	�������  
	��
���������  �	�����������	�  
����  �
������  �	��� , ����
�  ���  �������  
���  ������  �	�	��  �����	  �  ��� -
�����
  �	��	  ��
� 	�� . "�	
	���	  ����	�	��	  ������
����  ������  �	��� -
�������	 , ���  �	  ��	�  ���
� �����  ����	�����#  ��	
	����  ��
	�������#  
	 -
��
���������  ����
��� . 

����	���	  
��	��������	  �  �����#������	
  ����	
	����  
��	�	�  �	 -
������#���  ��
���	����  ���
������  �������	�  �����������#  �������	  �� -

���	���	  ����
�	�����
�  �  ����
�
  �����������	���
  �  ��	
	���
  ��� -
�	�	��	
 . "  ������  �����	  ��������#  �	�#  ���	���#  ����
�	���	  
	��
�� -
������	  ����
����  ��
���	����  ���
������ , �����
����	  �  �	����  �	����  
�  $��
�
�
  �	����	  �	�����  
��� . %���	�����#�  �	�����  ��������  $��
 -
�
�	  ���� , ���������	  ���
��	���  �  �� �	�  �����  ��
���	�� , �  ���  �	��	 -
��  �	����� , 
��
	  ���� , ����
�	���  ��������  ���
������ , ���������  �  ����� -
��
  ��
��
  �	������  
���������  
	 ��  
��	
  �  ���	� . ����	�
�	
  ��
 	 , 
��� , �  ������	  ��  �������  ����������  ������  ����	����  ������ , �����  ���  
$��
�
  �����������  �  ����������  ������� , ��  ��	�  ������  �
�� 	����  
� -
�	
 . ���  !��
  ������	  $��
�
��  ���  ���	���	���  
	��	�  ����
����  ����� -
���  ���
������  �  �������  & ����  �	�	��  $��
�  (&'$ ). 
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���	���
�  �
��	� . "  ������  �����	  ���  ���������	�	���  
	��
������ -
���  ����
���  ��
���	����  ���
������  �����#��	���  
��	�#  WRF (WRF-
ARW �	����  3.1) [1]. %��  ��������  ��  ����	
	  ���
�������  �����	���  �	� -

����������
�
� , �	��	
��  �  
��	��� -����������  ������ 	����  ���  ���� -
���	����  �	��������  �  ��	��
  �������  ����������	�  ���	������� . (��	�#  
�	�����������	�
�� , �������	�  ���
	�	��	  ��� 	����  �	��
 . (� ��  �
� -
���# , ���  
��	�#  WRF ������	��  ��  ���   	  �����	  �  �����#��	���  �  �	�   	  
�	��� , ���  �  ����
�  ���
	��������  ���		  
��	�#  �� 5. "  ��   	  ��	
�  ��)	
  
����	��	����������  �  WRF ��  �����	���  �  �� 5 ������	�	� . *�
	�	��  ��	 -

�  ����	��  �  �	 �
	  ����
������  ������ , ������	��  ����	  ��������  ���� -

	��������  ����	������  ����	���� . +��#  ���
� ����#  ��	��  �������  ���� -
������������  �	�������� , �����	  ���������  �  �������������������  ���
� -
���  Net� DF �  GRIB2, �����	�  ���#�����	�#�
��  ���	��	�� . ,��  ����	��� -
��	�  �	��������  
��	��  WRF �	��	�  		  ������	�#��  ���		  �������  ���  ��� -
�	��  
	�	��������	�
��  ���	�  ��  ��	������
�
  �����������	���
  ����	�	 -
��	
  (
�������  
	�� -�  ��  
�������
����  Orlanski [2]). "  ���	�����	  �����	  
���
���	  �  !���  �����  ��	��	���  ���
� �����
  WRF �  �����  (�	����
	��� -
�������� ) ����	���  ����	����  
���	
���  [3]. 

C��	���	���  ��
	�����#  ����	���	  ��	
� , �����#��	
�	  ���  �	�	���  
�������  ����	
�  �����	��� . ��
 , �  
��	��  �� 5 ���
	�	��  �����������  �	� -

�  -��
���  ����  B ���  ������	���  
��	����  �������	�  ��  ������������  �  
��	
�  «�	����� » ���  ���	����������  ��  ��	
	�� , �  �  
��	��  WRF-ARW ���� -
�	����	���  �����#��	���  �	�
�  -��
���  ����  C �  ��	
�  ,���	  – $����  �������  
���  ��	�#	��  �����
� . "  �	���#���	  !���  ��
	��  �������#  �����
��
����  �� -
���	�� , ��  ���  !��
  ��	   	  ���
� 	�  ����	�  �  ���#��
  ����
  ��  ��	
	��  
�	�  ���	��  ��������	�#���  ������������ . 

'��#��	  
����	����  �����  ������	��  �����	���  �	���#�����  
��	���� -
�����  �  �����#������	
  �� 5 �  WRF. ���  �����
���
  �����������	���
  
����	�	���  
����	���	���	  ��
����	��  !��	
��������  ��������  ��  ��	�
  

��	��
  ���
	���  ���������  [4]. ��!��
�  �����  
��	��  �	�����  �������� -
	���  �	  ����#
�  ��  ��
����	���  
��	����  �������� , �
��#
�  ��  �
�������  �� -
�	  ����	�������  �	�������� , �	������  ���
� ��
�  ����	��  ���
������  

�������  
	�� -� . 

"  ������  �����	  ����  �����#������  ��	������  
�����������  
��	��  
WRF: ���  ��� 	����  ��
	��  �  ����
  �	�
�  ��  �����������  9, 3 �  1 

  (��� -
���� 	��	  ��
	���  ��
�����  ��  ��� . 1) �  32 �	�����
	���  ������� 	����  
������  ��  �	���
��� . ,���	�  ����������  ��  1 ���  �  ����
  ��  ��	
	��  54 � . 
"����  ����
	��������  ����	������  ����	����  ������������  ��  �����	  �	 -

�
	������ , ������  �  ��
�
	������  
��	�� . �	�	�����
  ��  
���
� : �� -
��������  ��  
��	��  Yongsei, ��	
�  Dudhia ���  
����
���������  ��������  (�  
��	��
  ���������� ), ��	
�  Eta ���  ��������������  �������� , ���������	���  

��	�#  ����� , ��	�  �����
	�	����  ��  ��	
	  Single-Moment 3-Class, ����
	� -
�������  
��	���  
���	
���  Kain – Fritsch. "  ��
	�	  �  
�
��
��#��
  ����	 -
�	��	
  ����
	��������  
���	
���  �	  ���
	�����# , � .	 . ��	����������# , ���  
����  ����	����  �	�
�  �  1 

  ����������  ���  ���
���  ���������	�	���  
�� -
�	
������  ��� 	��� . 
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�  �  � .  1. �!��
  �
�����(�
��  �
����
 !  ���
����  �����%������  �����

��  ������  
 
����
���  ��
���
��
����  �������  �
�  ����
� . *��	���� , ���  
�� -

�
��  ����  ��	�������	�  �����  �������������	  �	�	��	  ���������  
���
���  
������� , ��������������	����  ��  ����  ����	  		  ��	�����  �����	��  [5]. "  
�	�	��	�  �����  !����  �	�	���  ���
���	���  «������ » �����  �  ���������
  �� -
��
�
  ������� . .��  �������������	  �	�	��	  ���  ���	�  ����
�	�  �� ���  
����#  
���	
�����  �	�����������  ������������  ����  (~500 – 1000 
 ), ���	  
�	��  ���
���	���  ��������  ��	�
�  ��������  ���
������ , 
	�		  ��
����� -
������  ��  �����	 . /������  ����	��  
	 ��  ���
��  �  ��������  ��	�
�
�  
� -
 	�  ���#  �	���������� , �  �����
���  
��	�����  ����  $	�#����  – /	�#
���# -
�� . (���
��  ����  ������������	���  ��  ����  ��  ���������	  50 – 100 

 , �  
  

����  ��	������  ���  �������������	  �	�	��	  �����	��	�  �  ���	
  �������#�  
��	
����	��� . ���  !��
  ����
�����������  ������  �����  
� 	�  ������ ��#  
�������������#��  ���		  ��  ����  �  ���	  �����	��	��  ����  (�	���	����  ���� -
�	��	�  ����� ) ��  ����������  ��  200 – 300 

  [6]. 0���������  ����  ��	����� -
��	�  �����  ����������� ��	  
���
�
�  �����  ���	��	  – !��  �	�	��	  ������� -
��  �����������  �������  ��  
��	  ���#� . %�  �
		�  �	   	  �	��� , ���  �  
���
�� , 
��  	��  ���	��������#  �  �����	����	���  	��  ����������#��	  
�������  ���  

��	
  
	�#�	 .  

0������	�#��  �	���#��	  ���
	��  $��
�  �  	��  �
�� 	��	  ��  ��	�  ��� -
���  
��	
  �������  ����
�	����  ����	�����#  ����
����  ��������  ���
��� -
���  ���  �����������
 . /������������	  �	�	���  
���
���  ������� , ���� -
�����	��  ��  ������  ���	�	 #��  ����
  �  �����	  ��	�����  �����	��  ������� -
����  ������������  ����  ��
���	�� , ����������������  ������	��  ����  �����  
�  �  �	�	���	  ���  ����	������ , �������  �  �	���	  �����������  ������#  ���	� -
������  
���	
������  ���������� . '��		  ���� , �  �	
������  �������  ������  
��������������  �	�	���  �  ���	  �����	����  �����  ����	  ����	��  ������ � -
��  �������������#��  �  ���		 , ������  ��  ����������� ���  �	�	���  ������� -
���� . 
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$��	��� , �  ��
�
  «�����
 » ���	  �����������	��	  ����	����  ��������� -
�����  �	�	���  ���  $��
�
  �������	���  �	  ��	��� . %������
  ������	
  ���  
!����  ����	���  ������  ��	����  �������  ��������	�
��  ���
������ : �
������  
�	���  ��	  ����	�������  ������������  ����  ��� ��  ���#  �	�	��
�  (������ -
���#  �	�
��#
�  
	����  �  �	
���� ). "  �����	  ���#���  �
�����	�  �	���  �  ��� -
������  ��
���	�	  ���������  �������  ����
����  ��������  ���
������  ���� -
��	��� : ����	����  �	�	�  ��  ������	  ����  – 
��	  ��	�������	�  �����������	 -
���  
���
���  �������  ��  ���� , �  ��������  – ����������	� . 1�  �  ����
  ��� -
��	  ��	
  �  �	����  �	����  ���  �
	�	����  �
�������  ��������  �	���  ���  �	� -
�������  $��
�  ���������  ���  ������	
  
���
���  �����  ����  ���  �����  �� -
�����	��� . 

��
�
  ������
 , �������	  ��������  ��������������  �	�	���  �	��
  ����	� -
��  ����
�	����  ����	�����#�  ��
���	����  ���
������  ���  $��
�
 . 1�  ��� . 2 
��	������	��  ����
����  ����  �	���  ���  ����������  ���	  ������  ������  ����� -
���	�
��  �������  ���
������ , 
����  �  ����
  ���	  ����	���  ���������������  
�����������	��	  ��������  �������  �  �	�	��	  ����
  (22 ����  2007 � .). 2�	�#  
��	������	��  �	
����  �
������  �	���  ��  �����	  10 
  �  �	������  �	���
��# -
���  �
������  ��  �����	  �
���  300 
 , ���	�	�����	  ���� 	��	  �������  ��� -
�����������  �	�	��� , ���  11, 16, 18 �  21 �  ��  
	����
�  ��	
	�� . 

 

 
 

�  �  � .  2. ��������
  ����  ��������  ����
  �  ����
�  ��
���  ��
����������  ��
����  ����������  
���  
�����%��!  ����
���  �����
�  �  ����
��  22 �"��  2007 � .: 
  – 11 � , �  – 16 � , �  – 18 � , �  – 21 �  
(�������%  ����
  

  � ����  10 �  ���
�


  ������
�� , ������
�%

�  �������%  

  � ����  �����  
300 �  – ������ ) 
 

/���  &'$  ���	  ���������  300 
 , �  ��!��
�  �	���
��#��	  �
������  ��  
�����	  �����  ���  � ��
  ���	�	 #	
  ��  ��� . 2 �	  ��
����� . 

����	  ���	��	��  �����	��  ����  
  11 �  (��� . 2, � ) 
���
��  ����  ����� -
�	��	�  ��	  �	���  ������  ���������  ���������������  �	�	��� , ���������� -
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����	����  ��  �	�	�  ��  ���������	  10 – 20 

 . 1�  ��	�  ���	�	 #��  $��
�
� -
��  � -���  �����
�	�  �������	����  �  
���  ��  �	�	�  �	�	� . $  16 �  ����	���	  
������  ������ , ���������������	��  �  ������  �����
��  ���	�	 #�  ���� -
������� , ���������  ��  �	�	��  ��  ����������  30 – 50 

  (��� . 2, � ), �  ����	  
18 �  ���  ����	������  �  �	���	  $��
� , ��	  ���	��	���  
�
��
����  ������#  
���#���  �	���
��#���  �
�����	�  (���		  0,1 
 /� ).   

����	  ��� �	���  �  �	���	  $��
�  ������		  ���	�������  �����  
���
���  
����� , ����	����  �  ��� -���������  ���	�	 #� , ������ �	�  �������������#��  
��  �	�	�� -�����
 . .���  �����  �����	 ���	���  �����#  ��  22 – 23 �  �  ��	����� -
��	�  �����  �	���	����  �����	����  �����  (��� ) �  ��
���	���
  �������� -
��
  ���	  [6]. 1�  ��� . 2, �  ��  ������  ���	�  �  �������  �	�	�� -����������  ���	 -
�	 #� . 

%��������  ����
�	����  ��	
�  ���
��������  
���
���  �����  ������	���  
�  �����	  ����������  ��������  ��������	�
��  �
�������� . "  �	���
  ������ -
 	���  ���	
������  �	�	���  �������  �������	���  
  ��������  ���
������ , ��  
���	  ��	��  ��
��  �������  
������  �	  �������	��� . ��
 , ���  ���	��  ������� , 
������	�����  ���  ����  – ����  2007 � ., �������	
���#  ��������  «������� » 
�����  ��  ��� �	��	
  �������  �  �	���	  $��
�  ���������  5 – 6 ���  ��  2 
	� . "  
�����#���  ������� , � .	 . ���  �
	�	���
  �	��	 , �	  ��	  ������  ������  ������� -
���# , �  �  �������  ���		  ���#����  �	���  (����	  7 – 10 
 /� ) ��������  ���
��� -
���  ���  ���	�  ��	
  �	  �����
��� . 

"��	���������  ��	
�  ��������  
���
���  �����  ���  $��
�
 , �	������ , 
��)����	�  ��
	�	����  �  ���	�����	  ����	�����#  �	 �
�  �����	���  �	����  
����
�� . ��
 , �  0�
�	�����	  ��  �	������  ���������	�#��  �  2 ����  ���#�	  
�	�����  ����
�� , ����
�	����  ���  �����	 ���  �������  (�����
	� , ���  0	 -
���������  �  +�������� ).  

 
�
�
	����  ���	
��������  �����  �  
�	
���  ���
�
  �����
  ����
 . 

3�����  ����
�	����  ����	�����#  ��
���	����  ���
������  �  $��
�
�
  �	 -
����	  �  �	����  �	����  �������  �  ���
	����
  �	�����	
  ���������	�
���  �  
���������  !��	
���  �  ��
����	���  �  ���
��������  
	��
���������  ����	�  
�  �������  
��� , ���
�
���	�  
  & ��
�  �	�	��  $��
� . .��  �����  �
	��  
��������  �	����������#  �  ���
�������  �  �����	  ���	
����  $��
�
��  ���  
����
�
  �������  �  �	�	�����  ���  �	�	�� -���������  �������	��� . "��	��
  
�������	  �����	�
�	  ����	������  ��
���  ����	����������� , ����
�������  
����	�����	�#��  ����  �
������  ������	����������  �	��� . ,���
����
  �� -
������  ��
�  ��������  ����  �
������  �	���  ���  
��	
  �  �����	  &'$ . 1�  
��� . 3 ��
�����  �	
����  �
������  �	���  u10 ��  �����	  10 
  �  ������	�����#  
�
������  �  = rotz u10 ���  �	�
��#
��  
�
	����  ��	
	��  �  �	�	��	  2 ��� , ���� -
���  �  15 �  15 �������  2007 � . $�
  �����  ��  ��� . 3, � , �	�	�� -��������  ����
  
������	����������  �������  �����	�  �������	  �
����  $��
�
��  ��� . ���  
!��
  �  ��� -���������  �����  
���  ��  ����������  �
���  100 

  ��  �	�	��  �� -
�����	���  ������#  ��
�����	�
��  ���
������  �  �	������
�  ������	������  
~5·10-4 � -1. 1	����	����	���  ������  �	�	�����  �	���  &'$  �����	 ���	���  
������	  ���������  !��	
��  – �  ���������  �����  ���	�	 #�  �����
�	�  �� -
�����	����  ��  �	�	�  
�
���	���  �
������ , ���������  �  
���
�
  �����
 . 
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�  �  � .  3. &
������  �����
���
�
���  �����
��������  ��!��  

�  �����  �  �
��
�  '	�  ���  
� -
����%��!  ����
���  �����
�  �  ����
��  2 ���  2007 � .: 
  – 15 �  15 
�����
 , �  – 23 �  15 
�����
 , �  – 
5 �  16 
�����
 , �  – 9 �  16 
�����
  (�������%  ����
  

  � ����  10 �  ���
�


  ������
�� , �
��!��
 -

���%  ��������  – ������ , �����#�
��  �
���
�� , ,
  – �����
���� ) 

 
1�  ��	����	
  !���	  �  23 �  �  �����	 ���  �����  &'$  �������	���  �� -

�����	����  �  ����  ��  
��	  ����������  ������  ����  ��  �
������
�  ��  10 
 /�  
(��� . 3, � ). ��
�	  ���#��	  �
������  �����  ���#� , �	  ����
�	���	  ���  �����  
������  ����
���  �	�	�� , �������  ��	�#  �  ���
	����
  ������	
  �	�������  

��������  ����  – 
��	  �  ��������� , ��������	�  �����	��	  
��������	�
���  
�	��� , � .	 . �������  �	���  �  ����	������  ����������  ����
��  $��
�
��  ��� . 
"  !��  ��	
�  ����
  ������	�  ���
������#��  	�	  ����  ������#  ������	������ : 
������
�����	�
��  ���
������  �  ���������  
���
��  �����  &'$ . "�  ��	�  
�	�����#���  �����  &'$  ��������  ����	
���  �	�	�  ��  ����������  �������  
�	  �	�	������	�  �	�	�  ���� : ���
��#
�  ���#�  �������	���  ����������  ���� -
����
����  ����	
����  ������������  ���� , ���������  ����
  �	  
� 	�  ��	 -
����	�#  ��  [7] �  �����	�  ����  �  ������  �  �����
� . 

0  2 – 4 �  ��������  ������#  ��
�����	�
��  ���
������  �  �����	  &'$  ���  
������	
  �����������  �����  ������	�  ���	���#��  ��  �	�	�� . 1�  ��� . 3, �  (5 � ) 
�����  !��  ���	��������  ��
�����	�
��  ������# . "��������  ������
�����	 -
�
��  ���
������  �� -��	 �	
�  ��
���������  �  �����	 ���  ���	  �  ����	�	���  
�����	��	� . ����	�
�	
 , ���  �  �����	  ���������  �	�	��  $��
�  ��
	��	���  
�����������	��	  ���  
��	
  �����������  ����� : ���	��	���  ����� 	����  ����  
������	������  �  �������  ������  �  �����	  ����� . 1�
��	� , ��  ��� . 3, �  (9 � ) 
��
����  
�
��
��#��  ��������  ���	��������  ��  �	�	��  �����  
�������  
	 -
��
���������  ��
�����	�
��  ����# , ���
	��  
�������  ~50 – 70 

 , �	���� -
��  ������	������  �
������  �  �	�����#���  �����  �������	�  �  ~ 5·10-3 � -1. "  ���	  
	��  ��������  ���
�������  ���  ��
���  – ������  ��
�����	�
��  ������	��� -
��� , ���������	��  �	����	����	���  ������  �	�	�����  �	��� .  
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$ 8 – 9 �  ����������  ����  ������  �	�	��  �	�	���	�  �	��������# , �  ���	 -
��������  ��  �	�	��  
	��
���������  ��
���  ������	�  ����������  
	��	���  
��	������#  ��  ��� -�����
 . 1	  �������  ����������� , ��
	��
 , ���  
  13 �  ��  
�����	��	�  �  �
	��	���  ��  ��� -�����
  ��  ���������	  �
���  50 

  ��  �	�	�� , �  
	��  ���	��������# , ��	�	����  ��  
�
��
��#���  ������	������ , �
	�#��	���  
�  3 – 4 ���� . $  �	�	��  16 �������  ��  ���
���	�
�  ���������	� . 

��
�
  ������
 , 
	��
���������  ��
�����	�
��  ����# , ���
���������  
���  
��	
  �  �������  &'$ , �
		�  ���	������  ��������  ��
� : ��
�����	�
��  
������	�����#  �����
�	�  �  �	���#���	  ���	
����  ����
�
  �������  ��������  
�
�����  $��
�
��  ��� , ���#�  �������	���  �  ���	��	���  ��  �	�	��  ���  �	��� -
��	
  ���#����  �	���  �  ����  ��  
��	  ���������  �  ���������	�
���  ������� -
�	���  �  ���		  �  ���	  
��������  ��
�����	�
���  �����  
	��	���  ��	���	�  ��  
��� -�����
 . "  
���	  ��	����	��  ���  ����#  �����	��	�  ��  ����������  50 – 
100 

  ��  �	�	�� . "  ���	  – ������	  2007 � . �������	
���#  ����	�  ��
���  ����  
����������  8 – 9 ��� . 

 

 
 

�  �  � .  4. ������
�%
 �  �
����  �����
���
�
���  ��!��  ����%  34,9º � . � . 

  ����
�  ���  �
��� -
�
�%
���  �
������  ���  8 �  16 
�����
  2007 � . (������
�%

�  �������%  ���
�


  ������ , ����� -
#�
��  �
���
�� , ,
  – ����!�� ��  �����
���� ) 

 
,���
����
  �	���
��#���  ����
����  ��
���  
	��
����������  ����� . 1�  

��� . 4 ��
����  �	���
��#���  ����	�  �����  ��  
�
	��  	��  
�
��
��#����  ��� -
�����  �  ���
��������  �  ���	  
�������  ����
����  (8 � , ����	�  ����#  
34,9° � .� .). ����	�	��  �����	�	�	���  ���
��	���  ����	���  �  �	���
��#���  

�
���	���  �
������  ��  �����	 . 4	���  
	��
����������  �����  ����������  
��  44,12° � .� . $�
  ����� , !���  ����#  ����������  
	�
�� , ������  �������  �	� -
��
��#���  ��� 	���  �  �	���	  �  ���
��	���  ����	���  ����������	���  500 – 
600 
 . (�
��
��#��	  �
������  �  �	���	  �����  ��  �����	  200 – 300 
  ����� -
����  0,1 
 /� . 
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,������	  ��
�����	�
��  
	��
���������  ����	�  ���  
��	
  ������  
&'$  ����	���  ����
�	����  ����	�����#�  �	��	�  ���
������  ��
���	�� . 
$�
  ������� , ���  �����
���  ���  �������
  �  �	�	�� -�������
  �	����  �  
�
	��  ���������  ���	  ��������  ��
� . "	������  ������	������  �
��� -
���  ����������  �	���  ��������	�  �
���  5·10-4 � -1. .���  �	�����	  �����	��� -
��	�  ��	�
�  ������	������  ����� 	���  ����������  �	��� : rotz �  5 	 aCaU�  5 
5 4·10-6 1 /
 3, ��	  	 a = 1,3 
� /
 3  – ��������#  ������� , Ca = 1,3·10-3 – 
�!��� -
��	��  ���������	��� , U = 5 
 /�  – ����
�	����  �
�����#  ����������  �	��� . 
��
�	  �	������  ������	������  ����� 	���  ����������  �	���  
����  �
� -
�����#  ��
	���	  ������	  ��  ���
�������	  ����
����  �	���	��  
������ -
���������  ����  
��� . $�
  ���	���� , �	���
��#��	  �
������  w ��  �� �	�  
������	  !

�����
���  ������������  ����  �������  �  �	�������  ������	� -
�����  ����� 	���  �	���  ������
  �������	��	
 : w = rotz �  / f	 w , ��	  	 w  – 
��������#  ���� , f – ����
	��  $�������� . ��
�
  ������
 , ���  f ~ 10-4 c-1 �  
	 w = 103 
� /
 3 ������	
  ��	�
�  w 
  4·10-5 
 /� . ��
�	  �	������  �	���
��# -
���  �
�����	�  ���  
	�
���  �	��	��  �	�
�
����  
����  �
������#  ������	  
��  ����	���  �  �	���	
  �	�	
	�����
  ���	 . 3��  �����	 ���  ������	�  

��� , ��	  �	������  ������	������  �
������  ����������  �	���  	�	  ���	  
� , 
��
	  ���� , �����  ������	������  ����	���  
�������� ��
  �  ��� ���
  

  �	�	��  �  �	�	��	  �	�
��#
��  ������  ����� , ������	  !

�����
���  ���) -
	
�  ���  
� 	�  ���#  ���	���	���
  �  ��������#  
  ��
��#��
�  ���	������  
��������  ������	���������  ���  �  ������  ��  ��  ���	������# .  

*��	�	���  ��
	���# , ���  �������	  ��������  ��
�����	�
��  ����	�  �
	 -
	�  ����
�	���	  �	��� , �������	  !�������  ����	���  ����
���  ���  ���
	� -
���  ������	������� , ���
��#
� , 
�
  �
��������# , !��  
	�
�	  ����� , ���
� -
�����	��  �  ��
���	���
  ����������
  ���	  �  ��  
� ��  ������#  
������� -

	���
� . "  �����#���  ������  ��������  �������  ��
�����	�
��  ������	��� -
���  ���	
�  ��  ��	��

	�������  ���
� . ��  
	�	  ��������  �  ����	���  ��  �	 -
�	��  ������	  
��	���  �������  �
	�#��	���  �  �����  ������	����  ��	��
 -

	�������  ����
���� . $�
  ���	���� , ��
��  !�������  �������  �  ���	�	�	��� -

�  ��	
����#��
�  ��������
�  
�������
	����  ������	������� : ���
�
  

��
���
  ���
������  !��������  ��  ��	
���  �  �������
  – ��  !�	���� , �  �	 -
���#���	  �	��  �  ����	��	  ����������  ����#  ����������  ��	��

	������
  �  
���		  ����� �����
 . ���  !��
  
����  ���
������#��  ��
  ������	
�	  ���� -

	��� , � .	 . ��
�	  ������  �����	����  ������	������  [8, 9], ������
�  
��� -
���  ���	�����  �����  ��  ��� . 3. $��	��� , !��  ����	������  ��������  ������ -
�	�#��  ����� ������  ��	��

	�������  ����	�  �  ��
���	�	  ���  
��	
  
������  &'$  ��	����  ��	����#����  ����
���	��� .  

$  �� ��	��� , ��
  �	  ������#  �����  �	����	����	����  !
��	��
	����# -
���  �����	� �	���  ��������  
	��
���������  ����	�  �  �����	  &'$ . *�  
�	���
��#���  
������#  �	  ����������  ���  ���
��������  ��	�����	�
��  
����
����  ����������  �  ������	  ��  ��������  ���
������ , ������  ������ -
�����	
��  ��  ������
���
  ���

�
  ����
�� . 3�����  �����  �����#��	
��  
�������
  ��	�	���  �  
	��
���������  ���
�������  – ������
���	  ��
	�	 -
���  �
������  ����������  �	��� . 1�  ��� . 5 ����	�	��  ���	  �
������  ������ -
����  �	���  ���  6 �  20 
��  16 �������  2007 � . ��  �����
  ��  ������
�  
QuikSCAT. 1	����	����	���  ���  ������  �����
���	���  ��
��#����  �����  
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�����	  �  �	��	  ��
	�	��  
�
  �	������	���	  �  ��  ��� . 5 ����������� . (� ��  
��	����� ��# , ���  ��
��#���  ���
����  �  ���	  �
������  �	���  �  �����
  ��� -
��	  ����  �������  �	  �  ����	�����#�  �������������  ��
	�	��� , �  �  �����
 -
���	��	
  
	��
����������  ����� . 

 

 
 

�  �  � .  5. ,���  ��������  ����
  

  � ����  10 �  ��  �


 �  ��  ����
��
  QuikSCAT �
  16 
�����
  
2007 � . (6 �  20 ��
 ) 
 

����
������  
������	
�������  ����� . +�	  �����  ����
�	����  
����	�����#�  ��
���	����  ���
������  �  $��
�
�
  �	����	  �  �	����  �	�� -
��  ����	���  ��
  ������	
��  6	����	��
��  ������
�����	�
��  ����# , ����� -
�� �	��	  
�������  ��
 	  �������  
�
  �  ��������	� , ��
  �  �  �������
  !��	
 -
��
 . .���  ����#  �
		�  ��������  �	����������#  �  ���
���	���  ���  ���	
� -
���  $��
�
��  ���  ����
�
  ������� , �������	���
  �  �	�	�� -�����
�  ���  ��� -
��
� . ,���
����
  ���
	�  ���
��������  ��
���  �����  29 ����  2007 � . 1�  
��� . 6 ��
�����  �	
����  �
������  �	���  u10 ��  �����	  10 
  �  �	������  ����� -
�	������  �
������  �  = rotz u10 ���  �	�
��#
��  ���������  
�
	����  ��	
	�� . 

'��	
  ����
�������#  ��������  ��
�  ��������  �	������  ���
������  ���  

��	
  �������  �  12 � . $�
  �����  ��  ��� . 6, � , �	�	�� -���������  ����
  ����� -
�	����������  �������  �����	�  �������	  �
����  $��
�
��  ��� , �������  �� -
����#  ������
�����	�
��  ������	������ . 1�  ����	�	���
  �����
	  �����  
������	  �  ��������   ���
������  �  �����	 ���  ��������  ���� .  

1�  ��	����	
  !���	 , ������  5 �  (�  17 � ), ���  ��� -�������
  ���	�	 #	
  
���	�  ��������  ��	����  
���
��  ����  ��  �
������
�  �����
�  5 – 7 
 /�  
(��� . 6, � ). 1�  !��
  !���	  ����#  ����
�������� , ��  ��������  �	�	�  ��	� ��� -
	�  	��  ���  ���	� , �	  ��������  	
�  �������#�� . 

1������  �  20 – 21 �  � ���  ������#  ������
�����	�
��  ���
������  ���  
�	�����	
  ��������	��  ���
������#��  �������  �����������  �����  ���	�� -
	���  ��  �	�	�� . 1�  ��� . 6, �  (22 � ) �����  !��  ���	��������  ������#  ������
�� -
���	�
��  ������	������ .  

1�
��	� , ��  ��� . 6, �  (24 � ) ��
����  ���	��������  ��  �	�	��  ������� -
������  
	��
���������  ������
�����	�
��  ����# . +��  ���
	��  50 – 60 

 , 
�	������  ������	������  �  �	���	  �������	�  4710-3 � -1. ,������	  	��  ������� -
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ABSTRACT Weather phenomena specific of the Crimea and the adjacent Black Sea regions in sum-
mer (breezes and local vortices) are studied based on the mesoscale atmospheric circulation model 
WRF with 1 km grid step. The cases of converging breeze fronts, local cyclonic vortices formed near 
the Crimean Southern coast, and Chersonesos anticyclonic vortex are considered. Lifetime of the 
revealed eddies is about 1 day, their typical sizes are up to 70 km in diameter and up to 1 km in 
height. Formation of these vortices is a result of the northern or northwestern, and northeastern or 
eastern winds blowing around the Crimean Mountains; at that breeze circulation also produces signif-
icant impact. 

Keywords: modeling, breezes, local vortices, Crimea. 
 


